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ENGAGE-KI als ambitionierter, siebenmonatiger Sprint
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Kl-gestitzte Lésungen)
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Arbeitspaket 2: Referenzldsungen (>-JENGAGE KI
Exemplarische Videos von Tool-Demos
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e Wettbewerbsanalyse GenAl fur CAD-Design

s S | Es gibt:

T . 4% VET L o ES. B = Losungen aus Projekten
a The power system shall supply all required subsystems durin . yvtem Requeement Specfications A dewes P . . . .
i e . | . - =23 (teilweise nutzbar, teilweise zu

@  The power system shall support an external emergency power = Conlienoe Category Broakiown Ere e a bstra h i e re n )
cutoff that safely isolates the power path. Sk o o L o
N [ m | |z = || Lésungen aus Vorlaufforschung
@  The power system shall allocate energy to subsystems 20% ... —— 0% 0% o

according to defined priorities.
Basis for Lastm

e e — =} S B Plug-ins zur Demonstration
SR RE-Tool Plug-in a - i CRA-Check Demos von Tool-Vendoren
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ENGAGE-KI-Sprints {>.)ENGAGE kI

powered by [TRXI011
Vom Engineering-Problem zum Proof of Concept

= 2- bis 4-monatiges Umsetzungsformat, in dem Fraunhofer IEM und Unternehmen gemeinsam an einem
konkreten KI-Anwendungsfall aus dem Engineering arbeiten

» Ziel: belastbarer Proof of Concept (PoC) mit Demonstrations-Charakter, der im Anschluss weiterverfolgt werden kann
» Datenbasis: Unternehmen stellen geeignete reale Daten und Dokumente aus dem jeweiligen Anwendungsfeld bereit

» Themenbeispiele: Agentensysteme, RAG-Losungen, Requirements Engineering, Architekturentwicklung

» Kommunikation: Unternehmen werden als Referenz sichtbar, z.B. Uber Logo, Kurzstatement

Engineering- Getesteter
Herausforderung
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Arbeitspaket 3: KI-Sprints

Begleitkreistreffen, gemeinsam mit der it's OWL Fokusgruppe Engineering Automation

Zeit Programmpunkt (Raum 1) Programmpunkt (Raum 2)

14:00 Uhr | Begrifung

14:10 Uhr | ENGAGE-KI im Uberblick: Ziele, Mdglichkeiten zur Beteiligung und KI-Sprints

14:30 Uhr > KI-Sprint WeiderIIer: Entwicqupgsprozesse anhand von Produkt- und KI-Sprint Kraft Maschineanu: Kl-gest[]tztes Anforderungs-.managemenf_
Projektbeschreibungen Kl-gestiitzt anpassen Anforderungen erfassen, Wissen Ubertragen und versch. Sichten verknupfen

14:40Uhr gle_]cseprg:;x\r/;eﬁingzisrgg;ebrgtr;%?;;ﬁ:is?deennﬁfr;gié?g:”fe von Kl passende > KI-Sprint FSB: Produktionswissen mit einem Kl-Agenten zugénglich machen

14:50 Uhr KI-Sprint Turck: KI-gestitzte TARA, Bedrohungen analysieren, Risiken KI-Sprint KERNBLICK: SPHA nyx — autonome Softwarefabrik mit Product-
bewerten Health-Gate im Praxiseinsatz bei KERNBLICK

15:00 Uhr | Pause

15:20 Uhr KI-Sprint Kraft Maschinenbgu: Kl-gest[jtztes Anforderungsmanagement"— > KI-Sprint WeiderIIer: Entwicklu_pgsprozesse anhand von Produkt- und
Anforderungen erfassen, Wissen Ubertragen und versch. Sichten verkniipfen Projektbeschreibungen Kl-gestutzt anpassen

15:30 Uhr - KI-Sprint FSB: Produktionswissen mit einem Kl-Agenten zuganglich machen > g:i?;i:;:)/\r/; eﬁ)em fri)J?rd:i/:r:?];ebrgtggfgt;ﬁﬁt:?deennz;;gier?g: iife von KI passende

15:40 Uhr KlI-Sprint KERNBLICK: SPHA nyx — autonome Softwarefabrik mit Product- KI-Sprint Turck: KI-gestiutzte TARA, Bedrohungen analysieren, Risiken
Health-Gate im Praxiseinsatz bei KERNBLICK bewerten

15:50 Uhr Pause & Ubergang zu Austausch-Format

16:10 Uhr | Gemeinsamer Austausch an Themenstationen: Themenfelder Gber die KI-Sprints hinaus weiterdenken und konkrete Anschlussmdglichkeiten identifizieren

17:00 Uhr | Abschluss
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WEIDMULLER
KI-GESTUTZTES TAILORING

VON ENGINEERING-PROZESSEN
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Bl Manuelles Tailoring von Engineering Prozessen @)ENGAGm
bindet Zeit und Expertenwissen

ZIEL

4 )

- Kl-basierter Proof-of-Concept mit Human-in-
the-Loop (Tailoring-Engine)

',AUSGANGSLAGE N - Aufwand und Durchlaufzeit zum Tailoring
- Tailoring von Engineering-Prozessen ist reduzieren
manuell und stark expertenabhangig

§ Entscheidungen nachvollziehbar machen )
>

- Informationen zum Tailoring sind tUber

mehrere Quellen verteilt “

.

- Hoher Analyse- und Abstimmungsaufwand
zwischen Experten noétig

z ) VS I, 0 ‘ 4
Y - §AZ N \
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L 5 s s ., | - Tailoring-Vorschlag automatisch erzeugen
. ‘ , : ¢ ;
[t .o . _— v | ‘ o : SR ]
ﬁ N Nl = B - S - Fehlende Informationen abfragen

- Ergebnis priufbar, begrindet und exportierbar

© Fraunhofer IEM / KI-generiert
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Schneller starten mit Kl-gestutztem Tailoring von \E-/)ENGAG%
Bl Engineering-Prozessen

INPUT LLM-SYSTEM (lokal) OUTPUT
Produktlastenhefte & - Einlesen & Analysieren von Prozess- und
beschreibungen a Tailoringregeln Produktspezifischer,
Normen / Standards . S . gl
e Entwurf eines Process Tailorings mit Engineering-Prozess
Process Frameworks Human-in-the-Loop Ansatz

Weniger Aufwand Schnellere Abstimmung Mehr Konsistenz Mehr Transparenz

Vorprufung und Strukturierung Ein gemeinsamer Vorschlag Gleiche Logik fur alle Artefakte Begrundungen bleiben sichtbar

Bundesministerium
fiir Forschung, Technologie
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MOCKUP 1 Upload Validierung Tailoring-Vorschlag Export

PT

Projekt X

1

Vierstufiger
Workflow zum

Tailoring angedacht

TU

Process-Tailoring Process-Tailoring / Projekt X / Upload

Anforderungen and Produkt hochladen

Lade das Lastenheft (LoR); Standards hoch und erganze Filterangaben fiir den Projektkontext.
Upload
&

Datei hierher ziehen

oder Datei auswéhlen

Lastenheft_ProjektX_v3.xlsx

Optional: 1-2 Normen / Standards hinzuf{} LISt Of Requ“.ements
hochladen

Filterangaben

setzen

Test User

D 4.2 MB - 108 Seiten Analysiert

Filteranga

Fliefst als Projektkontext in die Bewertung ein

Produktkategorie

Neuprodukt

Produktbestandteile

Hardware

Weitere Filter ...

Commodity

Elektronik Software

Abbrechen Weiter zu Validierung >

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert



MOCKUP Upload Tailoring-Vorschlag Export
pr Process-Tailoring Process-Tailoring / Projekt X / Validierung
Erkannte Requirements - N\
Projekt X 48 Requirements erkannt aus Lastenheft_ProjektX_v3.pdf VerWeIS an
Requirements
¥) Upload [ ] Requirement 1
aus dem
2 Validierung [ ] Requirement 2 v H £ hOChgeladenen
Dokument )
e Reurement3 Mensch validiert
o requrementa Requi rements und
kann diese anpassen
. Requirement 6

Test User 48 Requirements - 3 bearbeitet - 1 verworfen Zuriick Freigeben & Tailoring starten -
TU

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert



MOCKUP Upload Validierung 3 Tailoring-Vorschlag Export

Process-Tailoring Process-Tailoring / Projph

PT

tori ey Kl entwickelt Tailoring-Vorschlag
st oonne-orsl unter Beriicksichtung aller >200 ® Requromert @ prozsssficnt O fontex
moglichen Prozessartefakte

Status: Alle ~

¥ Upload

INVVATIONSPROZESS
+ Validierung

Prozesskriterium 1

3 Tailoring c Requiremen t Folgt aus verlinkte... 3 Re v

Prozesskriterium 2

m Prozesspflicht una.. v

Prozesskriterium 3

Begrundung des Vorschlags
fur den Menschen zur
besseren Nahvollziehbarkeit

Prozesskriterium 4

c Requirement Folgt aus verlinkte... Rec —~

Prozesskriterium X

Mensch validiert
Tailoring-Vorschlag
und passt ihn ggf. an

1y TestUser 156 Required - 68 Not Required - 12 offen Zuriick Weiter zu Export -

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert



MOCKUP Upload Validierung Tailoring-Vorschlag m

pr Process-Tailoring Process-Tailoring / Projekt X / Export

Export

Vollstandiger Tailoring-Datensatz, bereit zur Ubernahme ins PLM

Projekt X

¥ Upload
224 156 68 12
Prozesskriterien gesamt Required Not Required Offene Entscheidungen
+ Validierung
__ Format wahlen
 Tailoring Der vollstindige Datensatz wird exportiert — auch ausgeschlossene Prozesskriterien

D ® D D
Ccsv JSON YAML

Tabellarisch, fir Excel & PLM-Import Strukturiert, fiir Systemanbindung Lesbar, fiir Config-nahe Weiterverarbeitung

. Feedback-Log mit exportieren

Optional. Fir spatere Auswertung systematischer Fehlurteile, nicht fir Modelltraining

(@ Nicht benétigte Prozesskriterien werden nicht geléscht — sie bleiben, n.

Mensch exportiert
Ergebnis fur

Nutzu ng im PLM Zuriick zur Tabelle

TU Test User

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert



Aktueller Arbeitsstand, nachste Schritte und Transferpotenzial \@ENG/\Gﬁm;:

WORAN WIR GERADE Backend & Datenaufbereitung

ARBEITEN Masterlist, Gold Set vorbereiten, Einlesen von LoR
standardisieren

AUSBLICK Tailoring Engine & Ul

Tailoring Enine, Iterations & Testing,
Ul, more Testing ...

TRANSFERPOTENZIAL A||gemeines Schema

Referenz-Superset

+ variantenbezogene Anforderungen

+ Kl-gesteuerte Auswahl-/Anpassungslogik
— maldgeschneiderte Instanz

Gefordert durch:

* Bundesministerium
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\

und Raumfahrt
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> ENGAGE

WP-KEMPER
ANFORDERUNGSVERSTANDNIS &
MATCHING VON REFERENZPROJEKTEN
FUR DEN ANGEBOTSPROZESS




Unternehmenskontext cw) (> )EN GAGE KI
WP Kemper Ke m p er g

WP Kemper: Turn-Key-Losungen fur industrielle Backwarenproduktion

« Maschinen- und Anlagenbau fur industrielle Backereien
« Von Knetung bis Produktformung: Mixing, Roll, Artisan, Donut
« Hoher Anteil kundenspezifischer Anlagenkonfigurationen

Kundenanfragen unterscheiden sich stark nach Produkt, Leistung, Prozessschritten und Anlagenlayout.

Die Suche nach passenden Referenzprojekten ist daher ein anspruchsvoller Schritt im Angebotsprozess.

Gefordert durch:

LersTuncszENTRUM * Bundesministerium
ENGINEERING ﬁirngrschlfnnhg, Technologie

und Raumfahrt
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W Kemper lit’s owl Z Fraunhofer
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Aktueller Angebotsprozess (>-)ENGAGE kI
n Angebote auf Basis erster Kundenanfragen aufwandig

Angebotsprozess
o Vertrieb - Kunde - Vertrieb erstellt
@ Kunde fragt nimmt VI mochte . Vertrlep detailliertes
g erstellt 1. nimmt weitere
N an relevante Einschitzun Angebot Infos auf Angebot +
a Infos auf 9 konkretisieren Kalkulation

I 1
| |
I |
| |
I |
| |
| |
| 0] |
I 5 One-Pager-Angebot: _ il !
i 5 Email Bild (opt.) Email gteancz{%}e”g%%zn? Email Meetings D/e-\tr?élgigfs i
| 8 Y |
! |
‘ :
| |
L Ziel: Beschleunigung des Prozesses zur i
- Produkt , Erstellung eines ersten Angebots durch |
& Dimension .| Anlagenbilder . |
- Kapazitét ™| aus Altprojekten Nutzbarmachung des Wissens aus |
= Altprojekten |
| |
| |
I i
|

|

5

: 5 Verstandnis tber Wissen Uber Entwicklung von

: g das Produkt & geeignete Anlagen individuellen

R Vorhaben in Képfen Konzepten

I3

-

|

|

|

* Bundesministerium
“2> N fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt
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. 7s.VENGAGE KI
Losungskonzept \2-)ENGAGE K
Architektur

- - = ~
Neue e Retrieval System AN
Kundenanfrage // \ Ergebnisse in Ul
\

1 1
| |

—— | Anforderungen 1 Ahnlichste

mail/Text i ’
i Tex : extrahieren : Dokumente/Bilder
. + Annlichkeitsscore

Anhange (PDF, : LW - Vision :

Excel,...) | Ahnlichkeits- 1 /
1 h
| suche Bewertung : E'l ﬂ

Bild (optional) 1 |
| HITL-UI L | A
I I AN
I Ggf. Nachtrag von 1
1 Informationen |

- / : Logik : \ /

I Ahnliche Altprojekte |
! Anforderungsprofil Regeln !
: (strukturiert) :
| |
I |
I |
| |
| |
1 1

Wissensbasis (historische Projekte)

-
-~

~ - Gefordert durch:

* Bundesministerium
69 fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

\
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Losungskonzept

—

(>.)ENGAGE KI

~ powered by m

Extraktion der Anforderungen

Neue Kundenanfrage

Von m.mueller@backstube-beispiel.de
Betreff:  Anfrage neue Produktionsanlage
Datum: 12. Aug. 2025, 09:14

Hallo zusammen,

wir bendtigen eine neue Anlage zur
Herstellung von Donuts und Berlinern.

Donuts sollen mit ca. 8.000 Stiick/h
produziert werden, Berliner mit 6.000
Stuck/h.

Das Produktgewicht liegt bei ca. 70 g.

Die Produkte sollen anschlie3end

automatisch weitertransportiert werden.

Fur ein erstes Angebot freuen wir uns
auf Ihre Riickmeldung.

Viele GriBe

Martin Mdiller
Backstube Beispiel GmbH

5 | ©ENGAGEkK

Extrahierte Anforderungen

Angabe fehlender Informationen

Produkte (2)

"products":

Donut { ‘ Noch 3 Angaben erforderlich

: "produc
Produktgewicht 709 "dough
ou we
. P Bitte erganzen Sie die folgenden Informationen,
Leistung 8.000 Stk/h capacity_pcs
¢ e nfarder @t = lle o=t
"required_processes”: [ um den Anforderungssatz zu vervolistandigen.
Prozesse Formen "forming",

"automatic product transport”
Automatischer Transport

Arbeitsbreite * @

mm
’ "product": "Berliner",
Berliner i ygh_weight_g": 70
_weight_g": 70, -
Produktgewicht  70.g ity_pcs_per_hour": 60600 K hl Produkti ihen *
"required_proce | nza roduktionsreihen
Leistung 6.000 Stk/h "forming",
"automatic product transport"
Prozesse Formen ]
: }
Automatischer Transport ]
"requirement Kundenland *
"working._ i
Weitere Anforderungen "number_of _rows": Bitte auswahlen v
"country":
i Arbeitsbreite ! Nicht angegeben Y,

"missing_information": [

"Required working width", g
22 Anzahl Produktionsreihen ! Nicht angegeben "Number of production rows®, Anforderungen vervollstandigen —

"Customer country"

@ Kundenland ! Nicht angegeben

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert

Gefordert durch:

. . Bundesministerium
7/ m * | fiir Forschung, Technologie
I(e | | | p e f m % Frau n ho'fs; " >_AUTOMATION und Raumfahrt



. /5. JENGAGE K|
Losungskonzept \>-)JENGAGE KI
Ausgabe der ahnlichsten Projekte

Ausgabe der ahnlichsten Projekte

Passende Altprojekte 5 Ergebnisse Sortierung  Beste Ubereinstimmung v .
Projekt #1847
= Backerei Muller GmbH 94%
Projekt #1847
backerei Mller Cmbr} b Baujahr 2023 ~ Deutschland
: Ubereinstimmung
Anford fil Wi basi Donut  Beriner 600mm  4Reihen  (poreinstimmung
nroraerungsprori Issensbasis
Ubersicht Module & Losung Dokumente Learnings
Projekt #1623 ™~
Sweet Foods AG 87% 4 T i ;
. = Ubereinstimmung im Detail
“products*: [“Donut®, “Berliner], SR R (el i 2 Produkte (Donut, Berliner) 007 C—)
“dough_weight _g": 78,
*capacity_pcs_per_hour®: (8006, 6006), m ca 40 £ Leistung 90% CHIIIINEENENEND
*working_width_sm": 600, ) Projekt #1512
A Altprojekte Backhaus Schneider 79% @ Produktgewicht 100% )
- y": ’
4 “processes”: [“forming”, “transport”] Donut  Bediner 400mm  3Rehen | ' & Anlagenparameter ss% (D
Ubereinstimmung
@ Prozesse 90% NN
Projekt #1489 @ Weitere Anforderungen 80%
NordBaker AS 76%
Berfiner  600mm 4 Reihen Obécsinatrivng Besondere Hinweise
« Sehr dhnliche Produktanforderungen und Anlagenkonfiguration
Projekt #1420 . 'i;utomauscher Transpofrt bgr?ts ur;ges:lzt
. 2 L . t
Bakery Solutions Ltd. 71% ezemurmpassu‘ngen ur Berliner beachten -
¢ Kunde hatte zusatzliche Anforderung an Reinigungsprozess
Donut  600mm 5 Reihen Ubereinstimmung P %
‘\ @ Projekt ansehen Als Basis fiir Konfiguration verwenden —

© Fraunhofer IEM / Kl-generiert
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Losungskonzept
Nachste Schritte

Human-in-the-

Anforderungs-
profils;
Aufbau einer
strukturierten
Wissensbasis

7 | ©Encaceki

Loop-Validierung d.

Entwicklung
der Retrieval-
und
Matching-

Ranking und
erklarbare Auswahl
von Referenz-

Projekten +
Validierung

[ Transferpotenzial

Anforderungsextraktion
Informationsmodell

Aufbau Wissensbasis
Retrieval/ Suche

\

Kemper lit’s owl| # Fraunhofer

IEM

(G.)ENGAGE K

Ableitung von
Kalkulations-

>_AUTOMATION

powere d by m
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KI-Sprint WP Kemper (_@)ENGAGE K|

f—r—it's owl|
Vom spezifischen PoC zur ubertragbaren Losung fur wissensintensive Angebotsprozesse

Ausgangslage Ziel des Vorhabens
- Aufwandige Angebotserstellung mit zwei = - PoC zur Teilautomatisierung der ersten
Phasen und Kalkulation auf Basis der ] Schritte im Angebotsprozess:
Kundenanforderungen By @ r Anforderungen aus Kundenanfragen
Moo (= ~= B ¢ = trahieren und mit Referenzprojekten
- Angebotsprozess erfolgt handisch auf = Z = zZ~ extra ) .
Basis von Erfahrungswerten und Excel = \;O/‘“,\v/ "_;J"?/";\‘,,f‘\w, in Wissensbasis abgleichen
- Erstellung eines ersten Angebots i : IR ) %_eltjersparms '? dFt)arAnlg[ebotsphase und
bendtigt Erfahrung Gber passende ® - > : ’ . ur das gesamte rroje
Referenzprojekte ; . - Kostensenkung im Prozess
INPUT KI-SYSTEM OUTPUT
( Anforderungen extrahieren & A
Anforderungsprofil
Email-Kundenanfragen mit vervollstandigen Ahnlichste Referenzprojekte mit
Informationen zu Produkt und Ahnlichkeitssuche in Anlagenkonfiguration und
Anlagenspezifikationen SRR Preisanker
Bewertung und Ranking der
L Referenzprojekte )

Gefordert durch:
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KIl-Sprint WP Kemper

Transferpotenzial

(.G_)ENGI\GE K1

PoC-Domane: Angebotsautomatisierung

fur Backindustrieanlagen

Use-Case-Transfer

Angebotserstellung

= Hoher Variantenvielfalt
= Manuellem Angebotsaufwand

= Historischen Projekten als
Erfahrungswissen

Vereinfachung wissensintensiver erster

Ubertragbar auf Unternehmen mit ....

9 | ©ENGAGEkK

Methoden- und Technologie-Transfer

Wiederverwendbare Bausteine fur weitere
Prozesse

Wiederverwendbare Bausteine

= Anforderungsextraktion & strukturierte
Profile

= Wissensbasis (RAG), Retrieval &
Similarity Matching

» Human-in-the-Loop

W Kemper m ~ Fraunhofer P >

IEM

Geforde
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powered by it’S DWI

TURCK

Al-DRIVEN THREAT ANALYSIS AND
RISK ASSESSMENT (TARA)

~ Fraunhofer
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Al-Driven Threat Analysis & Risk Assessment (TARA) Q—_)ENGAGE Kl
Motivation und Herausforderung

» TURCK ist globaler Partner fur Fabrik-, Prozess- und Logistik-

Automation. Mit intelligenten, digital vernetzbaren IloT- und 'une.(

Automationslosungen tragt TURCK dazu bei, Produktions- .

. . . Your Global Automation Partner
und Intralogistikprozesse resilienter, anpassungsfahiger und
wirtschaftlicher zu machen.

» Herausforderungen bzgl. Product Security (Cyber Resilience Act, Maschinenverordnung):
= Zeitlich anspruchsvolle Rahmenbedingungen (Jan/Dez 2027)
= Begrenzte Verfugbarkeit von Experten fur Security Risikoanalysen
= Die grol3e Produktvielfalt erfordert zahlreiche TARAs
= Hoffnungen/Erwartungen an Kl-unterstutzte TARA-Erstellung:
= Der Personenkreis, der eine TARA erstellen kann, wird erweitert
= Schnellere und einheitlichere Bewertung in TARAs trotz verschiedener Autoren
= Leichtere Prufung auf formale und inhaltliche Vollstandigkeit des durchgefuhrten TARA-Prozesses

Gefordert durch:
? — e Bundesministerium
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Risikobasiertes Vorgehen und nachvollziehbare Argumentation k@)ENGAGm

Ziel: Kl ubernimmt die durchgangige Fuhrung des Prozesses

Ich helfe Dir.
Als Erstes...

§ Cyber Resilience Act, Maschinenverordnung Anhang lll,
| zugehorige Normen

2
Bedrohungen ERisikobewertung

Gefahren 9&’: G Gegenmalnahmen

Sicher well, ...

Domanenwissen
Maschinen- & Anlagenbau,

CRA, MVO, ...

Gefordert durch:
* Bundesministerium
& fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt
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Al-Driven Threat Analysis & Risk Assessment (TARA) (@')ENGAG%
Vorarbeiten und Losungsansatz

O *DFD Diagram X = O || Properties #E=c
Gav X R D) Palette P || @ Threat Injection of malicious signals
) =) -
| .5“’:';”'1”2 o (I:_D_mp""_e"tl o Hazard Injury due % 7 || Defautt v Defauit
ey EUHEE DL Hlizls Input Validation: Ctrl1 to uncontrollable

(A sample spocfing threat.) Motor < STRIDEAnalysis © STOE| inProgress | i @

_______________________ . T g

| 1 | OT-Network
! Prod uc%\on alues
|
|

& Drasiore ThreatAtlas Open
t Source

2, ExtemalEntity

(" Vorarbeiten Fraunhofer

@ TrustBoundary

COMPONENTS K8

Pressure
Walve

-

Automatisierte Methoden fur S ;

safety-informierte TARAs A | o
und Sicherheitsnachweise — B« ' B
\_in verschiedenen Domanen )| ===

DataFlow 6 (M8

=) HMiPanal
| Dashboard

d Industrial EtheretS.. (8! Engineering SCADAPC
b Workstation,

e

| E—

Industrial PC.(IPC) 8 ' 16 M5 T (M5

Data flow
PLC (Programmable .. & .

Remote Access Gate.. (@ A
=~ _ J(Programmable}
O ssferyControler (@ Logic
| i Controller)
[0 Hazard Table| [J Message Table = 8 E,/ Assessment T RE
. . . . 2 Enginssring Worksts.
Minimal Cut Sets <& || Architectural Risk Assessment )
@ MES(Manufactuing.. (5
Hazard Caused By The diagram contains basic threat modeling elements. i 0FCUASace:
() Injury due to uncontrollable Motor Injection of malicious signals, {Ctrl1,Mith} (2 threats, 1 controls, 2 assets) Process Historian
[ Injury due to explosion Injection of malicious signals, {Ctrl1,Mith]}

SCADA Server

‘ All threats are directly prevented by appropriate contrals,

| Mo safetv-critical threat leads to a hazard.

Gefdrdert durch:

Bundesministerium
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Al-Driven Threat Analysis & Risk Assessment (TARA) (>.)ENGAGE KI
Losungsansatz — M&A-Domanenwissen integrieren

~—= powered hy m

£ STRIDEAnalysis ¢~

INDUSTRIAL CONTROL

2 FeldbusGateway ¢ Palette mit M&A-typische
M&A-typischen Bedrohungen
HMI Faneal 5 TS G

Diagramm- und Gegen-
Industrial EthemnetS.. (3 elementen maflnahmen

Modbus Broadcast Write Comman...

Tampering
Industrial PC {IPC)

: : A : Modbus MBAP Transaction/Sessio...
PLC tPrﬂ.gramma ble ... 4 ! _ . lProgrammable} E Spoohing

Remote Access Gate... Modbus Register/Coil Address Ma...

Ziel: Maschinen- & Anlagenbau- g rampering
Safety Controller Domanenwissen, im Tool, dem |
s t Modbus Unit Identifier Spoofing
INDUSTRIAL SOFTWARE Kl-Agenten verfugbar machen g Spoctng

Engineering Worksta... Modbus Function-Code Abuse (Di...
' : Tampering

MES (Manufacturing ..

Resource Exhaustion Attack

OPC UA Server

Process Historiam
SCADA Server

Gefordert durch:

Bundesministerium
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Al-Driven Threat Analysis & Risk Assessment (TARA) Q} ENGAGE K|
Losungsansatz — Regulatorien-orientierte KI-Agentenunterstutzung

£ STRIDEAnalvsis  ©

@ o LLM-Ergebnisse

B DataStore

far die Domane
optimieren

»» AlThreat Analysis

Modbus Broadcast Write Comman...
Tampering

Beckhoff PLC}
_ .- - {Programmable}

=N Modbus MBAP Transaction/Sessio...
! Spoafing

Modbus Register/Coil Address Ma...

Ziel: KI-Agentenunterstiitzung —
(.ProzeSSfUhrung upd Modbus Unit Identifier Spoofing
Ubernahme von Teilaufgaben) g spootng

Modbus Function-Code Abuse (Di...
Tampering

LLM-Chat zum
TARA- Assistenten

— ’
aUSbauen L_ about threats, data flows...

-
“ Ttoadd B 36 removals

6 | EncacEK TWUIRCE it’s owl| ~ Fraunhofer
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Al-Driven Threat Analysis & Risk Assessment (TARA) (@}ENG/\GE;;
Losungsansatz

£ STRIDEAnalysis ©

INDUSTRIAL CONTROL

Figldbus Gateway

HMI Panel 5 s AlThreat Analysis

Industrial Ethemet 5.

Modbus Broadcast Write Comman...

Industrial PC (IPC) -
Tampering

PLC (Programmalkbla ..

Spoofing

Ziel: Maschinen_ & Anlagenbau_ Modbus MBAP Transaction/Sessio...

Remote Access Gate.. Domanenwissen, im Tool, dem ;
KI_Agenten Vel'fugbar machen Modbus Register/Coil Address Ma...

Safa-ty Controller Tampering

oLkl e B ! i o Modbus Unit Identifier Spoofing
i i I I Spoofing
[} Engineering Worksta...

Ziel: KI-Agentenunterstutzung | Mndbl_.lsFunc‘tion-CodeAbuse[DI...
(Prozessfuhrung und -
OPCUAServer : Ubernahme von Teilaufgaben) Ttoadd B 3removals [ ropore i

Process Historiam

MES (Manufacturing ..

L_\ about threats, data flows...

SCADA Server
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Vorstellung Kraft Maschinenbau (>-)ENGAGE kI

Turen/Zargen Fusbdden Démmstoffe/ Sonderanlagen
Bauelemente

Anwendungen

Die perfekte Losung. Fur lhre
Anforderungen. Wir fertigen
Maschinen und Anlagen fur lhre
individuellen Bedurfnisse:

Maobelindustrie Verpackung Lager-/
Fordertechnik

F Gefrdert durch:

kraft® m % FraunhOfer >_AUTOMAT|0N und Raumfahrt
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Wir bauen Ihre Maschine — Alles aus einer Hand |- )ENGAGE K

Das Komplexe einfach machen und nebenbei das rundum Sorglos-Paket bekommen?

Wir bieten innovative und mafR3geschneiderte Losungen fiir lhr Unternehmen.

0 T é % 7

ENTWICKLUNG VERTRIEB PROJEKTIERUNG KONSTRUKTION FERTIGUNG

Ll &

1ot | +¢‘

o ° 7
LI LI

MONTAGE AUTOMATISIERUNG INBETRIEBNAHME SERVICE

3 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM K 5 hof ENGINEERING | ;Msim;mmmm
S it's ow] ~ Fraunhoter > auTonmaTion| i

aaaaaaaaaa



Ausgangssituation bei Kraft Maschinenbau (@)ENGAG%
Wie Anforderungen heute entstehen und dokumentiert werden

Woher die Anforderungen kommen Wie sie heute dokumentiert werden Was heute fehlt

= Interviews mit Fachbereichen und = Beschreibung je Position in OneNote, eine = Ausformulierte funktionale und nicht funktionale
Projektbeteiligten Position entspricht einem Modul Anforderungen je Position

» Erfahrungswissen langjahriger Mitarbeitender » Lastenhefte je Kundenprojekt, Aufbau = Arbeitspakete: existieren derzeit nicht

= Vertriebsgesprache mit dem Kunden projektspezifisch = Verkniipfung von Anforderung zu Position bzw.

= Nur eingeschrankter Zugang zu den direkten = Code und Softwaredokumentation aus Komponente
Nutzern an den Anlagen Altprojekten vorhanden = Tracelinks zwischen Modulen

= Keine durchgéngig dokumentierte = Anforderungen tberwiegend als Flie3text, nicht = Einheitlicher Qualitats- und
Erhebungssystematik als geprifte Einzelanforderungen Formulierungsstandard

Kernbefund: Anforderungen entstehen heute personengebunden und werden positionsbezogen beschrieben, aber nicht als prufbare Einzelanforderungen gefuhrt.
Damit fehlt die Grundlage fur Wiederverwendung, Zuordnung und Testableitung.

F Gefordert durch:
4 | ©Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM i lit's owl| ~Z Fraunhofer [ENGINEERING B | S s
kraft EM Y0 >_ AUTOMATION



Die drei Use Cases im Uberblick (>.)ENGAGE K|

~ pnweredhvm
Fokus des Kl-Sprints und benotigter Input von Kraft Maschinenbau

= Minimalset und Maximalset an Benchmarkanforderungen

Use Case 1 Ein erhobenes Anforderungsset wird gegen eine Benchmarkliste gepruft: = Strukturelle Dimensionen der Anforderungssets, zum

Welche Punkte fehlen noch? Daraus entstehen Riickfragen an den Kunden und Beispiel welche Kapitel wie erflllt sein mussen
Anf9rderungsaufnahme ein Priorisierungsvorschlag. Erganzend priift die Kl jede Anforderung gegen = Ein bis zwei reale Anforderungssets aus laufenden Projekten
absichern Satzschablone, Testbarkeit und Granularitat. > Endziel: Vertragliche Sicherheit

= Definiertes Altprojekt mit guter Dokumentation: Lastenhefft,

Anforderungen aus alten Projekten werden fir neue nutzbar: im Chat, Code, Softwaredoku

projektiibergreifend und mit Nachweis der Quelle. Zielbild ist, aus Lastenheft, * ldealerweise ein zweites vergleichbares Projekt, zum
Beispiel Turenwelt 2020 und 2023

= Freigabe zur Verarbeitung der Projektdaten

Use Case 2
Wissenstransfer aus Code und Softwaredokumentation eines Altprojekts ein neues Lastenheft zu

Altprojekten erzeugen.

Vorgehen je Use Case: Demonstrieren > Ausprobieren > Mini-PoC umsetzen im Zwei-Wochen-Takt bis Ende 2026

F R Gefrdert durch:
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UC: Wissenstransfer aus Altprojekten

Anforderungen wiederverwenden, mit nachvollziehbarer Quelle

Auflistung der Ordnerpfade fiir Volume Windows
Volumeseriennummer : I

B8 o

AB_Bestellung
Besprechungsprotokolle extern -
Konstruktion
Maschinenprinzipskizze -
Pos. 4128_Schlosskastenmontage
Probleme_Mundstiick
N -Mundstiick
Umbau— Kufen und Zahnriemen
Taktzeitdiagramme 2
Vorabbedarf ( )

Werkzeugvorschlag | Ly

_profinfo_
Pflichtenheft
L—Archiv
Projektierung

Auftragsbesprechung

AZE
Schriftwechsel extern
Vertrage

ALt

Vorabnanme
_Note
L—OneNote_RecycleBin

-Neo0qj

Projektstruktur /

LLM Wiki
Knowledge Graph

Raw Data (Entscheidung steht noch aus ob Wiki, oder Graph etc.)

6 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM

)

krhaiit"'

~ Fraunhofer

(>.)ENGAGE KI
~—~ powered by L&Al

a mistral-medium-2505

mistral-medium-2506 v

Tell me a fun fact
about the

Hels
o

Chat Ul
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UC: Wissenstransfer aus Altprojekten Q/) ENGAGE KI
(1) Abstrahierte Requirements Struktur

Property Beschreibung

ID Eindeutige
Identifikationsnummer

Name Titel des Requirements _
= e pp— oxt Eigenschaften
escription nforderungstex abgeleitet aus ReqIF
Type Art des Requirement
(funktional, Stakeholder,
etc.)
Source Link zum
Urpsprungsdokument
Parent Link zur Eigenschaften zum
Elternanforderung Wissensmanagement
Duplicate Link zu ahnlichen
Anforderungen

F R Gefordert durch:
7 © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM , m] = [ ENGINEERING | @ Do
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UC: Wissenstransfer aus Altprojekten

(2) Data Ingestion

Phase 1
Requirement
Extraction

(G_)ENGAGE Kl
~ powered by LLEXALl

[ Property | Beschreibung |
Beschreibun g

IC

L Property

N ID
Name
Description

Type

(7]

T

Source

o

Parent

Duplicate

Beschreibung

Eindeutige
Identifikationsnummer

Titel des Requirements
Anforderungstext

Art des Requirement
(funktional, Stakeholder,
etc.)

Link zum
Urpsprungsdokument

Link zur
Elternanforderung

Link zu &hnlichen
Anforderungen

IC
L Property Beschreibung
D

N | Eindeutige N ID
N Identifikationsnummer U i~ N
D D
Ph 2 D Name Titel des Requirements = m D Name
T T
ase T Description Anforderungstext T Description
Tra Cel I n k P red ICtIOn Type Art des Requirement Type
S (funktional, Stakeholder, S
s etc.) s
P Source Link zum P Source
p Urpsprungsdokument p
D Parent Link zur D Parent
D Elternanforderung D
Duplicate Link zu &hnlichen Duplicate
Anforderungen F
8 ‘ © Heinz Nixdorf Institut / Fraunhofer IEM K@ %"‘ Fraunhofer
kraft

Maschinenbau IEM

C Property Beschreibung

Property [ Bescheibung |

Eindeutige
Identifikationsnummer

Titel des Requirements
Anforderungstext

Art des Requirement
(funktional, Stakeholder,
etc.)

Link zum
Urpsprungsdokument

Link zur
Elternanforderung

Link zu &hnlichen

Anforderungen
Gefordert durch:
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UC: Wissenstransfer aus Altprojekten G_/) ENGAGE KI
(3) Bereitstellung in Chat-Ul

a mistral-medium-2505

Interface abhangig
von Knowledge
Graph Technologie

F Gefordert durch:
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L FSB Greifen und Griffe (@ENGAGE K

powered by L&Al
Unsere Produkte und wo sie zu finden sind.

s

Iuminiu Edelstahl Bronze
Leicht, robust, unendlich recyclebar Robuste Eleganz fur starke Beanspruchung Langlebig, antimikrobiell und mit natarlicher
Patina

Neue Nationalgalerie, Berlin
David Chipperfield Architects Herzog & de Meuron Nikken Sekkei

One Za’abeel, Dubai

Gefordert durch:
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und Raumfahrt
>_ AUTOMATION ]

=
2 | ENGAGEKI it’s owl Z Fraunhofer



L FSB Greifen und Griffe (@ENGAGE Kl

pnweredwm
Produktionsstandort in Brakel

Mitarbeitende: 400

Auszubildende: 21

Fertigungstiefe: von der Idee zum Produkt

& .
Schwarz, samtig-matt Dunkelbronze, samtig-matt Mittelbronze, samtig-matt Naturfarbig, glanzend

? Ii“a ‘I-!ulNi:i zj INE Ea ] @ I fBﬁLlrnlg':arss?rilﬂi:g!IEgmno[ogie
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Authors

Anna Gutowska
% ntist, Developer
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BCG anifciatintetigence > A1 Agents

-

New agents in Microsoft 365

€ ARTIFICIAL INTELUIGENCE

From automating repetitive tasks to revolutionizing complex workflows, Al agents are redefining
and innovation for the businesses of tomorrow.

ir needs. That's the promise of Al agents

yrmation across industrie:

What Are Al Agents?

ENTERPRISE TECH

\\ h\ “\Oentm Al Will Soon
Make ChatGPT Look Like A

Simple Calculator

What exactly is an Al agent?

ts Industries Customers Learning  Support Company  Salesforce+

Bernard Marr Contributor

Overview How it works v Use Cases Pricing v Resources v

Bl AGEN'I'S EVERYWHERE

What is an Al agent?

“agentic Al '
AgentIC_ Introducing a new series of musings on Al agents, called "In the

Loop".

What Are Al
Agents? Benefits,
Examples, Types

Autonomous Al agents can understand and interpret
customers’ questions using natural language, with
minimal human intervention. Here’s what you need to
know.




Aber was sind Agenten? (>-)ENGAGE KI
Nimm ein LLM und schnall ihm einen Computer auf den Rucken

= IGINEERIN * fBﬁuran;rssTrmirfteriggnolo ie
~ Fraunhofer ENGINEERING | R
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Chatbot: Der Nutzer steuert den Dialog (>-)ENGAGE KI
Frage und Antwort — der Nutzer gibt jeden nachsten Schritt vor

SO LAUFT DER DIALOG AB WICHTIGE MERKMALE
Der Nutzer stellt eine Frage Nutzergesteuert
,Erganze eine Python-Funktion, die Markdown aus einer Der Nutzer bestimmt den Ablauf.
Zeichenkette entfernt.”
] ] ] Reaktiv
Die KI liefert eine Antwort Die Kl reagiert auf eine Anfrage.

,Hier ist der Code fur deine neue Funktion.”
Begrenzter Kontext

Der Nutzer stellt eine Ruckfrage Das Kontextfenster begrenzt die
Lange des Dialogs.

Der Nutzer entscheidet, was als Nachstes gefragt oder geandert _
Sprachbasiert

wird.

Die Interaktion erfolgt Uber Text oder
Die Kl antwortet erneut Sprache.
Der Dialog geht mit jeder neuen Nutzeranfrage weiter. Geeignet fur

Einzelne Aufgaben.

* Bundesministerium
“2> N fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

? LuzsTuNGSZENTRUM
4 lit’s owl| Z Fraunhofer

IEM



Agent: Der Nutzer delegiert einen Auftrag (@ENGAG%
Der Agent plant und arbeitet — mit menschlicher Unterstutzung bei Bedarf

SO LAUFT DER AUFTRAG AB WICHTIGE MERKMALE
Der Nutzer definiert den Auftrag Vom Nutzer initiiert
,Erstelle einen Bericht zu nachhaltiger Stahltechnik und den Ein einmaliger oder wiederkehrender
Folgen neuer Vorschriften.* Auftrag startet die Arbeit.

Auslosergesteuert

Der Agent erstellt einen Plan Ein definierter Ausloser kann den

Er analysiert den Auftrag und zerlegt ihn in Teilaufgaben. Ablauf selbststandig starten.
Fehleranfallig
Der Agent arbeitet und fragt nach Ungenaue Ergebnisse konnen den
Er bearbeitet Aufgaben nacheinander oder parallel und fragt bei Auftrag:.] scheitern IaSS:en'
Bedarf nach. Schnittstellenbasiert
Klare Schnittstellen ermoglichen
Der Agent liefert das Ergebnis Agenten-Ablaufe.
@ - m
Der Nutzer erhalt einen vollstandigen Bericht. Geeignet fur
Langer laufende Aufgaben.
Je nach Aufgabe: andere Einstellungen, Werkzeuge und Umgebungen. Oefordert durcl

* Bundesministerium
“2> N fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

? LuzsTuNGSZENTRUM
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Arbeit mit Agenten >.)ENGAGE KI
Der Schein trugt

S~ powered by m

Antworten der Kl

é Warum ist die
Antwort falsch?
—
(e o o

Was die Nutzer sehen : O

User Interface

Schnittstellen brauchen wir?

Subagenten Werkzeugauswabhl Kl-Modellauswahl

EeE X 2Ty B

Wissenssuche Sicherheitsmechanismen und Rechtemanagement

i ?
ﬁ . TT, G Daten abflieRen?
Liegt das Wissen so ab, Gefordert durch:
dass es gut abrufbar ist? R * o iidiian

= m &2 fiir Forschung, Technologie
9 ‘ ENGAGE KiI m % FraunhOfer ‘. und Raumfahrt

IEM

Welches Modell
ist das richtige?
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Herausforderung ) ENGAGE K
FSB: Produktionswissen ist vorhanden — der Zugriff kostet Zeit FS B

Franz Schneider Brakel GmbH + Co. KG (FSB)
Pilotkontext: Elox Nutzer: Manufacturing- und Engineering-Teams

@ A 4

Lange Suchzeiten Geringe Transparenz Ubersehene Hinweise
Relevante Informationen liegen Die umfangreiche technische Wichtige Details in Dokumenten
in Excel-Dateien, PDFs, Bildern Datenablage erschwert den und Bildern kdonnen im
und technischer Dokumentation. Uberblick Uber vorhandenes Arbeitsalltag unentdeckt bleiben.

Wissen.

Motivation: Wissen schneller finden und fur fachliche Fragen nutzbar machen.

ﬁ Bundesministerium
> N fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

? LersTunsszenTRUM
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Pilotziel und Abgrenzung (>-)ENGAGE KI
Ein Kl-Agent soll technisches Wissen gezielt erschliefen

FSB Manufacturing Knowledge Agent
KlI-Sprint mit Fraunhofer IEM - geplant: Mitte Juli bis Mitte Oktober 2026

Das soll der Pilot leisten Das ist nicht Teil des Piloten

Wissen durchsuchen Kein Produktivsystem

Kl-gestutzte Suche Uber Excel, PDFs, Bilder und Keine produktive Integration in Unternehmenssysteme.
technische Dokumentation.

Qualitat prufen Keine Vollautomatisierung

Validierung anhand fachlich geprufter ,goldener” Frage- Keine vollstandige Automatisierung von Manufacturing-
Antwort-Sets. oder Engineering-Prozessen.

Ausbau vorbereiten Keine Komplettbereinigung

Machbarkeit, Nutzenpotenzial und Grenzen als Keine Migration oder Bereinigung der gesamten
Entscheidungsvorlage aufbereiten. Datenablage; keine zusatzlichen Use Cases.

Gefordert durch:

* Bundesministerium
“2> N fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

Z [ENGINEERING |
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Arbeiten mit KI-Agenten

vom Ausprobieren zum effektiven und effizienten Einsatz

Mogliche Lernschritte fur Unternehmen im Pilotbetrieb

Aufgaben scharfen

Geeignete Aufgaben
eingrenzen und Fragen
mit fachlichem Kontext
formulieren.

Was soll der Agent
leisten?

12 | ENcAcEK

O

Daten
verstehen

Datenqualitat, Aktualitat
und Zugriffsrechte als
Voraussetzungen
erkennen.

Welche Wissensbasis
fehlt?

(&

Antworten
prufen

Ergebnisse mit
Referenzantworten und
Quellen abgleichen;
Grenzen erkennen.

Wann ist eine Antwort
belastbar?

Z Fraunhofer
IEM

(G_)ENGAGE Kl
~ powered by LLEXALl

000

gy

Gemeinsam lernen

Fachfeedback bundeln,
Zustandigkeiten klaren
und Verbesserungen
priorisieren.

Was hilft im
Arbeitsalltag?

Gefordert durch:
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Q~ Suchen

ECHNER

~ Hub (1 )

>

[T ogto (395)

~ [ govnr (6)

[J Maverkasten Sicherung Wi..

2026/09/11 - 89:03

>

>

>

>

[J Abzug Sicherung Auffinden

2026/09/11 - 88:22

[J Run TRX Doctor Across Re..

2026/09/07 - 21:58

[0 Can You Check Which Of O..
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> Gedanken — Now I have a solid understanding of the architecture.
Ich baue das Diagramm jetzt als selbststandiges HTML-Dokument.
> Gedanken -- Let me open the diagram in the browser for the user

Das Diagramm ist fertig. Ich 6ffne es dir im Browser:

Hier ist das Diagramm — es dffnet sich gerade im Browser: /home/wismut/.agent/diagrams/haus-elektro-vernetzung.html

Was es zeigt (7 Ebenen von oben nach unten)

1 . Einspeisung & Verteilung HAK > Uberspannungsschutz (1F2) = SLS 63A (1F1) -+ Hauptverteilung (ca. 668 TE, 56 Reihen, 7 Felder,
Einspeisung NYY-J 5x16mm?)

2 - RCD-Gruppen F1-F10 Zehn FI-Gruppen mit ihren Leitungsschutz-Abzweigen. Farblich sind FI (orange) und LS (blau) getrennt.
3 - 230V-Verbraucher — was direkt an den Sicherungen héngt:

= Steckdosen EG/0G (F1/F2), Beleuchtung EG/0G (F3/F5), GroBgerdte Kiche/HWR (F4), Heizung EG/0G (F9.1/F9.2), Warmepumpe auBen
(F9.3), KWL-WP innen-Rack (F7.6-7.8), Garage (F18), Wallbox (F0.4)

4 + KNX-Bus & Netzteile (Technik F7) — Die eigentliche ,Schaltzentrale":
= KNX-Hilfsspannung 29V (T4) - Tirkommunikation 24V (T8/eKey) -+ Busversorgung SV1 - LED-Netzteile 24V (T1-T7) - Jalousieaktor JA3
5 - KNX-Aktoren (schalten die Lasten via Bus):
= JA1-3 Jalousie, SA1/SA4 (24-fach) + SA2/SA3 (12-fach) Schaltaktoren, DA1-3 Dimmaktoren, LED1-6 Controller, HA1/HA2 Heizungsaktoren
6 - Sensoren & Bedienung: BE1 Bindreingang (Fensterkontakte, Klingel, Reed), ekey Fingerprint, Motorschldsser
7 - Smart Home: KNX © Home Assistant © Digital-Twin (2.096 Gruppenadressen, 128 im HA-Konfig, 3.009 Entities)

Die Kernlogik in einem Satz

Die 230V-Last hdngt physisch an den Sicherungen (F1-F18) und wird von den KNX-Aktoren geschaltet, die wiederum ihren Bus von den
Netzteilen unter F7 (Technik) bekommen — und der ganze Zustand flieBt Uber den KNX-Bus ins Home Assistant / Digital Twin.

Ich habe deine Mauerkasten-Notiz (F.11) als eigenen Punkt ganz unten ergdnzt, weil sie in der Sicherungstabelle (FO-F10) nicht
vorkommt — die gehdrt vermutlich zu einem separaten Abzweig, den wir bei der Einpflege sauber kennzeichnen sollten. Soll ich das
Diagramm noch anpassen (z. B. nur Verteilung, nur KNX, oder mit den Mauerkasten/Abzug-Trdsern)?

haus-elektro-vernetzung.html -
/home/wismut/.agent/diagrams/haus-elektro-vernetzu..
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Arbeiten mit KI-Agenten (@ENGQ&
Beispielhafte Fragen und Aufgaben

Welches Medium flief3t in einer bestimmten
Rohrleitung und wie ist es zusammengesetzt?

Welche Absaug- bzw. Druckleitungen stehen durch den
Hohenunterschied zwischen Kellergeschoss und Erdgeschoss
dauerhaft mit Medium gefulit?

Welche Rohrleitungen verlaufen vom Keller in das Erdgeschoss?

Wie hoch ist der Stromverbrauch einer
bestimmten Umwalzpumpe Uber 24 Stunden?

Welche Komponenten wurden in den einzelnen Umbauphasen seit
der Erstinbetriebnahme getauscht?
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CIVITAS Core Platform KERNBLICK (@)ENGI\GE Kl

L)
powered by m

= Kernblick und weitere Partner entwickeln die Urban Data Platform
CIVITAS Core Platform (Open Source)

= ~180.000 Zeilen Code, inkl. Konfiguration, Tests,
Dokumentation ~247.000 Zeilen

= Breiter Technologiestack mit 4 zentralen Komponenten und Uber
8 verschieden Technologien

= 23 Contributer, 15 aktive Contributor in den letzten 90 Tagen

= Uber 4.000 Commits im letzten Jahr = 11 Commits pro Tag
mit steigender Tendenz

Output (churn) ist durch den Einsatz von Kl-Agenten signifikant

gestiegen - etwa Faktor 3 bis 4,5 (je nach Abgrenzung)

https://qitlab.com/civitas-connect/civitas-core/civitas-core-v2/civitas-core-platform
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\_G-_, JENGAG Emlg Herausforderung von Al-driven Softwareengineering

Geschwindigkeit der Generierung vs. Qualitatssicherung

? X

Unbegrenzter Output Qualitat unklar Kein Feedback

KI-Agenten produzieren Code das Code-Review wird zum KI-Agenten bekommen kein
schnell und umfangreich — Flaschenhals — oder gar nicht Feedback, Fehler bleiben

mehr durchgefiihrt unentdeckt, die Software
korrodiert

T I Erfordert schnelle, zuverlassige

Anforderungsdefinition Qualitatssicherung

bisher

Phnung Requ_lrem?nls Im_plemen- Integration & Deployment Betrieb
Engineering tierung Test

Weiterentwicklung & Wartung

Aufwand

—
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Losungsansatz: Dark Software Factory
Automatisierte Qualitatssicherung von Code & Anforderungen

Quality Gates Selbstheilend

Determnistische KI-Agenten erhalten
Qualitatssteuerung mit durchgehend

harten Quality Gates. Erreicht Qualitatsfeedback und
das Inkrement nicht die konnen Qualitat gezielt
Qualitat, wird nachgebessert verebssern.

Konfigurierbarer
Autonomiegrad der KI-
Agenten sowie
Eingriffspunkte

Automatisierte Interview- Automatisierte, deterministische
basierte Verfeinerung Qualitatssteuerung

DSF

Al-
driven

Requirements
Engineering

Implemen- Integration &

(PG tierung Test

Design Deployment Betrieb

Dark Software Factory (SPHA nyx)

Weiterentwicklung & Wartung
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Bisherige Ergebnisse L) e X

= Einbindung des ersten Projekts
,,CIVITAS Core Platform*“ in die Dark
Software Factory

DIMENSION

= Automatisierte Qualitatsbewertung
jedes Inkrements - Telemetrie

= Anpassung auf die Projektstruktur

= Erweiterung der Qualitatsbewertung

= Change Safety (= ,blast radius®) R

= Agent-Readiness S —

> Process

SCORE W
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urrent scores, the weights in
—
—
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= Erweiterung des Human-in-the-Loop
Harness

= Berucksichtigung von
Architekturentscheidungen (ADRS)
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Nachste Schritte (.E_/)ENGI\GIEEE

Time togreen —ECDF n = 34 .

read erther way off the curve — move the threshold to ask a different question

= Nachste Schritte

» Stufenweise mehr Autonomie der Agenten bis
hin zur vollen Autonomie

100

==

(]
=

= Vorher-/Nachher-Vergleich der Review-
Aufwande (qualitativ)

= Anpassung der Qualitatsmetriken, Gates, P 100
Gewichtung

)
&
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minutes to a passing gate

owest 20 % take longer

Development autonomy Cost per landed change — log scals
how ips its own work
I e the denominater is changes that actual

Draft MR

US5% per landed change {log scale)
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(@ENG/\GE Kl VIELEN DANK, DASS SIE DABEI WAREN!
KOMMEN SIE GERNE AUF UNS ZU!
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KERSTIN ELLER CHRISTIAN KURPICK
PROJEKTLEITUNG PROJEKTLEITUNG

it's OWL Clustermanagement GmbH Fraunhofer IEM

k.eller@its-owl.de christian.kuerpick@iem.fraunhofer.de
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LEISTUNGSZENTRUM

Gefordert durch:
— Y DIN Bundesministerium X
it’s owl | Z Fraunhofer N ING B | s
| \

IEM



mailto:k.eller@its-owl.de
mailto:k.eller@its-owl.de
mailto:k.eller@its-owl.de

>  ENGAGE

powered by it’s owl

Mochten Sie ENGAGE-KI mitgestalten?
Fullen Sie das Formular aus. Wir melden uns bei lhnen.
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